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摘要 ”生物 防治 手段 所 用 生物 物种 的 抗 药性 遗传 改良 是 害虫 综合 治理 的 一 个 新 研究 领域 。 本 文 以 农业 
害 蠕 的 重要 捅 食性 天 敌 一 一 拟 长 毛 锅 绥 嵌 4mbilyieius pseudolongispinosus Xin, Liang et Ke 的 一 个 
群体 为 材料 ， 经 杀 虫 剂 乐 果 19 次 选择 后 ， 使 抗 药性 比 原来 增长 10.02 倍 。 所 长 毛 鲁 绥 蜂 抗 乐 果品 杀 是 由 
多 基因 隐 性 遗传 的 。 
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MEEME Amblyseius pseudolongispinosws Xin, Liang et Ke (1981) 是 多 种 
农业 害 螨 的 重要 捕食 性 天 敌 , 目 前 已 知 广泛 分 布 于 我 国 华东 ,华南 .华北 和 西南 等 省 ,是 很 
有 利用 价值 的 害 螨 天 敌 。 拟 长 毛 钝 绥 晤 对 许多 有 机 磷 农 药 十 分 敏感 ， 因 而 在 田间 防治 利 
用 时 受到 很 大 限制 。 选 育 拟 长 毛 钝 绥 螨 抗 农药 新 品系 ， 对 于 协调 化 学 防治 与 生物 防治 矛 
盾 。 在 田间 建立 持久 性 害 螨 天 敌 优 势 种 群 具 有 十 分 重要 的 意义 。 乐 果 是 防治 粮 、 棉 、 果 、 桨 
等 作物 害虫 的 常用 农药 之 一 ,具有 高 效 低 毒 、 残 效 期 短 等 特点 。 我 们 以 乐 果 为 选择 药剂 ， 
筛选 拟 长 毛 钝 绥 螨 抗 性 品系 ,并 对 该 品系 的 遗传 机 制作 了 初步 分 析 ELS ECKE E Bot 
应 用 时 制订 出 切实 可 行 的 合理 措施 。 

材料 与 方法 

1. 基础 种 群 

本 实验 所 用 的 所 长 毛 钝 绥 映 分 别 采 自 我 国 河北 昌黎 、 湖 北 武汉 、 安 徽 凤 阳 、 海 南 省 以 
及 上 海 郊 县 等 18 个 地 区 的 棉花 \ 毛 豆 、 南 瓜 、 拜 草 、 构 树 以 及 又 等 植物 。 从 这 些 地 区 群体 
中 各 选 出 怀 卵 瞧 成 螨 20 只 混 养 、 繁 殖 成 基础 种 群 。 以 朱砂 时 螨 Terranychus cinnaba- 
rinus 各 虫 态 作 其 饲料 ,每 旦 收集 所 产 下 的 拟 长 毛 钝 绥 螨 孵 另 盘 人 饲养 , 经 繁殖 约 五 代 后 测 
定 此 基础 种 群 对 乐 果 毒性 的 耐 受 程度 。 

2. 筛选 方法 

以 拟 长 毛 钝 绥 蠕 基础 种 群 作为 实验 室 敏 感性 亲本 CLAB-0)。 用 叶片 漫 液 法 第 选 ， 将 
完整 的 蚕豆 叶片 赣 没 在 一 定 浓 度 的 乐 果 深 液 中 5 秒 钟 , 叶 上 族 取 出 并 经 1 一 3 小 时 自然 干燥 
后 , 置 于 培养 吗 内 脱脂 棉 上 (脱脂 棉 滥 没 在 蒸馏 水 中 )， 然 后 接 入 拟 长 毛 钝 绥 螨 瞧 成 蝶 50 
员 / 时 以 及 足够 的 叶 螨 作为 饲料 。 48 小 时 后 将 存活 者 挑 出 累 代 繁殖 ， 达 一 定数 量 后 供 下 
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一 次 更 高 浓度 的 药剂 选择 。 
3. 测定 方法 
本 实验 共 进 行 了 19 次 药剂 筛选 ,每 筛选 三 次 测 致死 中 量 浓度 (LCso) 一 次 。 测 定 方法 
采用 Voss (1961) 的 玻 片 温 波 法 。 每 次 测定 设 五 组 药剂 浓度 和 一 组 对 照 , 每 一 浓度 处 理 
虫 数 为 20, 浸 液 时 间 5 秒 。 淄 液 后 速 将 胶带 纸 上 多 祭 药 液 吸 千 ， 将 玻 片 置 于 堵 养 亚 内 保 
温 观 察 ,24 小 时 后 统计 死亡 率 。 本 实验 设 重复 3 一 4 次 。 | 
4. 遗传 分 析 
设 正 、 反 交 LAB-0 9 x LAB-19o 和 LAB-199 X LAB-0c ， 由 此 产生 子 一 代 
(FO; CF) 自 交 产 生子 二 代 (E); 设 回 交 B9 X LAB-0g' 产生 回 交 子 代 。 分 别 测定 
各 组 合子 代 对 乐 果 的 抗 性 。 用 机 率 值 分 析 法 进行 统计 。 
结果 与 讨论 
敏感 性 亲本 (LAB-0) 经 人 工 繁殖 五 代 后 ， 测 得 其 对 乐 果 毒 性 反应 为 ， 致 死 中 量 浓 
BÉ (LCs) 31.34ppm, 95% 可 信 限 24.61 一 39.91ppm。 在 药剂 选择 过 程 中 共 进 行 了 六 次 
测定 , 抗 性 发 展 情况 见 表 1。 
衣 1 RRAHURA 








LC,, 95955] fi IR 回归 方程 x: tut T8 

ppm ppm Y == (R/S)* 
LAB-0 31.34 24.61—39.91 3.27X + 0.11 2.13 
LAB-3 44.29 34,95—56.13 3.14X — 0.17 2.66 1.41 
LAB-6 55.14 43.6—69.72 3.15X — 0.49 | 0.37 1.76 
LAB-9 83.54 62.58—111.52 | 2.41X + 0.37 1.78 2.67 
LAB-12 129.62 99.32—169.17 | 2.78X — 0.77 1.31 4.14 
LAB-15 230.47 198.58—267.48 | 4.88X — 6.53 0.21 7.35 
LAB-19 | 314.17 | 273.57—360.79 | 5.11X — 7.76 3.74 10.02 








* R/S = 抗 性 品系 LCso/ 敏 感性 亲本 








如 表 所 示 : 敏感 性 亲本 (LAB-0) 经 乐 果 药 液 19 次 筛选 后 , 其 致死 中 量 浓度 LC 已 
由 原来 的 31.34 ppm 提高 到 314.17ppm (95% 可 信 限 为 273.57 一 360.79 ppm), 抗 性 增长 
了 10.02 倍 。 根 据 抗 性 测定 结果 绘制 浓度 对 数 死亡 机 率 值 回 归 线 ( 即 Le-p 线 ) 见 图 lo 

氢 长 毛 钝 组 里 敏感 福 亲 本 与 抗 性 品系 各 杂交 组 合 所 产生 的 子 代 对 乐 昌 毒 力 的 反应 铺 
况 见 表 2 和 图 2。 

由 LAB-09 x LAB-19o 和 LAB-199 x LAB-0o 所 产生 的 子 一 代 属 中 等 敏感 
型 ,其 LCs 为 66.30 ppm。 从 图 2 可 以 看 到 , 子 一 代 《F1) Lc-p 线 与 两 个 亲本 比较 ， 位 
置 偏向 敏感 性 亲本 《LAB-0)。 由 子 一 代 自 交 产 生 的 子 二 代 (F,) LCs 值 为 53.56 ppm, 
更 接近 于 敏感 性 亲本 。 以 F19 X LAB-0c 产生 的 回 交 子 代 Le-p 线 与 F, 相互 交错 ， 
LCs. 值 为 53.69 ppm, 同 样 与 敏感 性 亲本 的 Lc-p 线 非常 接近 。 另 外 ，F， 和 回 交 子 代 的 
Lc-p 线 在 LAB-0 和 LAB-19 之 间 的 浓度 范围 中 间 区 域 都 不 出 现 显 著 的 平 坡 , 表 明 并 不 
”存在 抗 药 性 遗传 由 单 基因 决定 的 1:2:1 的 正常 分 离 比 。 根 据 Tsukamoto (1963). 的 分 析 
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R2 于 本 与 各 杂交 代 汉 乐 果 敏 就 度 对 照 






































系 LCs 95% 可 信和 限 回归 方程 式 x! 
HE ^ (ppm) (ppm) Y= 
敏感 性 亲本 » 
(LAB0) 31.34 | 24.61—39.91 3,27 X + 0.11 2.13 
抗 性 品系 3 一 
(LAB-19) 273.57 —360.79 5.11X — 7.76 3.74 
F, 55.92— 78.61 3.86X — 2.03 2.15 
F, 43.97 —65.24 3.32X — 0.43 0.57 
Hzr, RE 
XLAB- DH) 45.73-63.05 4.22X — 1.93 1.63 
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方法 ,这 种 图 形 可 视 为 隐 性 遗传 方式 ,并 且 是 多 基因 决定 的 。 
此 外 ,将 所 测 得 有 关 数 据 代 人 Stone 3$ (1968) 报道 的 Falconer 公式 检测 杂 合 于 
F 的 显 性 度 , 即 : 
pa 2X — X — Xs 2LCS(RS) — LCR 一 LCnS 
X,— X, LC4R — LC4S 
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2X L822 — 2.497 — 1.496 _ 
2.497 — 1.496 

刀 值 极 小 ,可 认为 是 完全 隐 性 的 。 这 一 结果 与 上 述 分 析 也 相符 。 因 此 ,我 们 认为 拟 长 毛 
钝 绥 螨 对 乐 果 的 抗 性 是 多 基因 隐 人 性 累积 效应 的 结果 ， 从 而 导致 抗 性 增长 速度 比较 缓慢 。 

一 般 认 为 植 绥 螨 对 农药 是 比较 敏感 的 ,目前 报道 的 抗 性 品系 多 为 室内 人 工 筛 选 获得 。 
抗 性 品系 筛选 获得 成 功 的 可 能 性 取决 于 供 筛 选 群体 的 广 证 杂 合 性 ;或 群体 中 抗 性 基因 \ 抗 
性 突变 的 出 现 频 率 。 通 过 人 工 选 择 的 作用 ,以 某 一 化 学 农药 作为 选择 压力 ,将 群体 中 大 多 
数 敏 感 个 体 淘 汰 掉 ,使 整个 群体 的 遗传 结构 发 生 改 变 ,使 抗 性 基因 在 整个 群体 中 所 占 比 例 
不 断 增加 ,从 而 该 群体 对 这 一 化 学 农药 的 耐 受 度 发 生 量 的 变化 。 

植 绥 螨 抗 药性 品系 的 遗传 机 制 因 不 同 种 类 和 不 同 药剂 而 不 同 。Hoy 等 (1980) 证 实 
了 西方 言 走 螨 M. occidentalis 对 二 毛茶 醚 菊 酯 和 乐 果 抗 性 的 多 基因 遗传 机 制 。eCroft 等 
(1983) È MEWE A. fallacis 对 二 毛茶 栈 葡 醒 的 抗 竹 是 属于 多 基因 陷 性 遗传 的 。 
本 文 研究 结果 认为 拟 长 毛 钝 缓 螨 对 乐 果 抗 性 也 属 多 基因 隐 性 遗传 

对 于 这 样 一 种 遗传 方式 的 捕食 性 天 敌 抗 性 品系 在 田间 应 用 于 害 里 防治 时 ， 应 采取 相 
应 的 释放 策略 。 否则 往往 由 于 与 土著 敏感 种 群 杂 交 而 导致 抗 性 消失 。 正确 的 释放 策略 
是 : 在 无 本 种 敏感 种 群 的 地 方 释放 ,或 在 释放 前 先 用 农药 将 本 种 土著 敏感 种 群 大 量 杀 死 ; 
或 者 在 塑料 大 贿 , 温 室 一 类 封闭 式 系 统 中 用 于 害 旺 防治 。 


一 0.349 
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SELECTION FOR AND GENETIC ANALYSIS OF DIMETHOATE RESIST- 
ANCE IN AMBLYSEIUS PSEUDOLONGISPINOSUS 
(ACARINA: PHYTOSEIIDAE) 


* 
Kr LI-sHENG YANG YAN-YUN XIN JiE-LIU 


(Deparzmnen: of Biology, Fudan University, Shanghai) 


The predatory mite, Amblyseius pseudolongispinosus Xin et al, is a potential biological 
agent for the integrated control of red spider mites. A strain of the phytosetid mite collected 
from 18 locations in China was treated with increasing consistency of dimethoate. After selec- 
tion for 19 geuerations, the dimethoate resistance of the strain had developed 10.02-fold higher 
than that of the original. The genetic analysis suggested that the dimethoate resistance was: 
due to a polygenic, recessive basis. 

Key words phytoseiid mite———integrated pest management 
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